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 ندهیآ اندازچشم، کاربردها و گیاهی کشت بافت

دا از و جها( اندام ایها ها، بافت)سلول اهیهر قسمت از گ کشتاست که به  ایاصطلاح گسترده یاهیکشت بافت گ

مجموعه  نیکنترل شده اشاره دارد. ا یهاطیو در مح ستریلا طیدر شرا ،یمصنوعکشت  یهاطیدر محگیاه 

ی سلولی بیان اند؛ نظریهوجود آمده به یسلول یهینظر نشان دادن جهت ی،تجرب کردیرو کیها به عنوان کیتکن

 اندشده لیتشک ی هستند،مثلدیو تول یساختار یاساس یواحدهاها که موجودات زنده از سلول یهمهکند که می

 دیلتو یسلول برایک  یکیژنت لیپتانسسلول ها ، یعنی  1توانیو همچنین کشت بافت گیاهی بر اساس مفهوم همه

 . شودمی فیتعری، کامل چندسلول جاندار کی

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Totipotency 
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 بیشتر بدانید

 تاریخچه کشت بافت گیاهی

را  گیاهی لیمزوف یهاتوانست سلول 2هابرلند بیلاتگ که بود 1902کشت بافت در سال  تیگزارش از موفق نیاول

. از آن زمان به بعد، کشت بافت به طور مداوم با نمایدو حفظ  دیتول توانی سلول ها کشت،خاصیت همهبا 

، دادان میی نشکیژنت یستیو حفظ تنوع ز داروزیست دی، تولاصلاحی یهامهبرنا آن را در که استفاده از ییهاگزارش

 هابعد یشود. ویمشناخته  یاهیه عنوان پدر کشت بافت گی گاتلیب هابرلند بشناس آلماناهیتوسعه داده شد. گ

دو  دقیقاً. را توسعه داد یمحلول نمکرشد کرده روی  3نردبانیبافت پارانشیم و  هادامه داد کار خود را در این حوزه

قندی محلول یک  یروی شگاهیآزما طیها را در شراو آن هبالغ را جدا کرد یهانرویا( 1904) 4نگیهان سال بعد

بود که از صنعت  1950دهه در . پس از آن بود توسعه کشت رویان نقطه عطفامر  نیرشد داد. ا یمعدنو نمکی 

 استفاده شد.  دهیارک برای تولید صنعتی گل عیوس اسیبافت در مقکشت 

 

 

                                                           
2 Gottlieb Haberlandt 
3 Palisade tissue 
4 Hanning 
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 یاهیالزامات کشت بافت گ 

 نشان داده شده است. 1نیازهای اساسی کشت بافت گیاهی به صورت شماتیک در شکل 

استفاده شده )جداکشت: بخش زنده و کوچکی که از بافت گیاه جدا شده و در  5یهاکشتی جدامرحله با توجه به

 یدر ابتدا برا؛ شودیاستفاده ممحیط کشت در کشت بافت از دو حالت  شود(،محیط کشت مغذی قرار داده می

وان تی، میسلول ونیاما در صورت مطلوب بودن سوسپانس رودبه کار می کشت جامد طیمح ،اهقرار دادن جداکشت

به طور کلی  است. عیما طیاز مح یاژله فاز کیجامد فقط  طیقرار داد. محنیز  عیما طیدر مح ماًیآن را مستق

ن منبع کرب کیو  یآل یهاها ، مکملونانواع ی شاملکه  ؛دارند ازین صلیا یبه سه ماده مغذها جداکشت ای اهانیگ

 .استثابت 

 :است ریز ءشامل سه جز های کشت،محیط

 ها.از نمک یادهیچیپ ترکیبها به صورت ونی -یاساس یازهاین .1

 .آمینواسیدهاها و نیتامیمانند و های آلیمکمل -ی اضافیهامکمل .2

 شود.معمولاً به صورت سوکروز تأمین می  -منابع کربن .3

 

                                                           
5 Explants 
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است که به عنوان هورمون رشد  7نینیتوکیو س 6نیاکسهای هورمون یکامل حاو کشت طیمح کی، به جز این موارد

ثرگذار ، بسیار اکنندیرشد م هاجداکشتکه از  ییهاافتب ظاهر کشت روی محیط بیترک دنشویاستفاده م یاهیگ

باعث است  ممکن میزان بیش از حد سیتوکینینو ده ش شهیر عیسر ریممکن است باعث تکث اضافی نی. اکساست

لوس ادهی نشده یا کسازمانرشد  کیحفظ شود تا تعادل  ،هیدر طول مرحله اول دیبا نی. بنابراتشکیل ساقه شود

 .تولید شود

 

                                                           
6 Auxin 
7 Cytokinin 

نیازهای اساسی کشت بافت گیاهی -1 شکل  

 

 کشت بافت گیاهی عوامل موثر بر

 هاهورمون

 شرایط محیطی کشت

 محیط کشت

 وضعیت ژنوتیپی و فیزیولوژیکی



    

6 
 

 

 8آرام انیرج هود کیبا استفاده از استریل  طیشرا در باید ندآی، کل فرزیآمتیموفق کشت کی یابی بهدست یبرا

که  یخشب نیبنابرا ،آلوده شده است طیا قبلاً به شدت توسط محهجداکشت. منبع گرددانجام هپا  لتریمجهز به ف

 لیاستر تند،هس میکلس ای میسد تیپوکلریمعمولاً الکل و ه که هاهکنندیضدعفون بااستفاده خارج شود،  یبرا دیبا

 .شوندیم

 فرآیند کشت بافت گیاهی

. دارد یسلول بستگ 9یریپذو انعطاف توانیهمه یعنی یاهیگ یهاسلول یادیبن تیها به دو خاصجداکشترشد 

پس از که  دیسلول جد کیشدن به  لیتبد یزنده را برا یهاسلول تیظرف ی،اهیگ یهاسلول یژگیدو و نیا

 .کندیم ، تعییناست کامل ا و افرادهدستگاهها، اندام ها،بافت لیقادر به تشک زیتما یندهایفرآ

 :کشت بافت ندآیمراحل مهم قبل از شروع فر

تواند یم دارد؛ این محیط یمغذ حیطبه م ازینترین مرحله کشت بافت، ابتداییو  نیاول: سازی محیطآماده .1

ر عناصمانند  یاساس یشامل تمام اجزا دیبا طیمحباشد.  جامدیا  عیما با در نظر گرفتن نوع جداکشت،

 ها، منبع آهن و منبع کربن باشد.نیتامی، وواسیدهانی، آمکروماو  کرویم

                                                           
8 Laminar flow cabinet 
9 Plasticity 
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 حیطم در موجود هایمیکروارگانیسم بین مانعی ایجاد برای شده این روش طراحی :آسپتیک تکثیر کشت .2

 .اردد بستگی منابع این از آلودگی احتمال کاهش برای هاروش از ایمجموعه به استریل و سلولی کشت و

جام ان استریل ل پیش از این در شرایطهمانطور که قبلاً گفته شد، تمام مراح :فرایند تلقیح جداکشت  .3

 .قرار داده می شوندشده  استریل طیمورد نظر در مح یاهجداکشتمرحله،  نیاشدند و در 

 شتریب رشد یمهر و موم شده و در اتاق برا استریلبه صورت  جداکشت یدارا یهاطیمح :رشد جداکشت .4

 .شوندیم نگهداری ٪60تا  50 یبا رطوبت نسب گرادسانتی درجه 2 ± 25 در نور پراکنده ریدر ز

 یو از آنجا که گاه شوندمعین می ،ازهاین ری، رطوبت و سایمصنوع طیشرا ندهمان :اهانیگریز سازیمقاوم .5

 اب سازگاری یبرا، ندیایمزرعه کنار ب طیشرا باتا  ستندیآماده ن هاجداکشتاز  حاصل اهانیگ نیاوقات ا

 .گردندیم مقاوممزرعه  طیشرا
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 بیشتر بدانید

و  یکیژنت راریختی، تییزا، جهشاهیگ 10یادیزازدیر عناوینی همچون اوجود دارد که ب یمختلفی اهیگ یهاکشت

 زاییرویانو  11زایینداماهای به نام  ندیفرآدو شناخته می شوند. همه ی این روش ها کشت گیاهی  رهیغ

 دارند. اجیاحترا   12کیسومات

 نیا  است و آن مرتبط شده نییتع یبافت تیبا ماه جداکشت کیاز  یاهیگ یهااندام لیتشک ندایفر زایی:اندام

که  ستدو نوع افرایند  نی. ایابدکوین میت ،دیکاملاً جد اهیگ کیبه  ی منفردبافت نداما کیاست که  یمعن بدان

 ییزانداما ،روش دوم رد و ندآیمیدست ه ها بجداکشتاز  ماًیها مستقساقه نوع اول یک روش مستقیم است؛ یعنی

رگ ب ای ساقه، شهیمانند ر یحالت، هر عضو نیدر ا دهد.ها رخ میاز جداکشتشده  لیتشک کالوساز  میمستق ریغ

روش شامل  نی. اشوندیم جادی)کالوس( ا افتهین زیتما ای ستمیمر یسلول یهااز توده میرمستقیغ ای میبه طور مستق

 است.ها به اندام 13مریستم اکتسابی زیتما کالوس و دیتول

 هاینسخه )تکثیر الکلون ریتکث یبرا به طور عمدهاست که  شگاهیدر آزما اهیگ دیروش بازتول :زایی سوماتیکرویان

 فرد یک از هک گیاهی جمعیت و شودمی نامیده کلونال تکثیر غیرجنسی، مثل تولید با رقم یک ژنتیکی یکسان

 . (2ل شود )شکیاستفاده م داریپادهد( می تشکیل را کلون یک آید،می دست به غیرجنسی مثل تولید با منفرد

                                                           
10 Micropropagation 
11 Organogenesis 
12 Somatic embryogenesis 
13 Adventitious meristem 
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)ت( . آن وراین گونه. )پ( کشت غوطه )ب( کالوس هتروتروف Catharanthus roseus)الف( کالوس میکسوتروف گیاه  -2شکل 

)چ(  .(Coffeacanephora)زایی سوماتیک در قهوه کانفورا )ج( رویان .از کالوس. )ث( کشت ریشه این گونه بازسازی این گیاه

 .Agave fourcroydes . )ح( ریزازدیادی گیاهکانفورا قهوهپروتوپلاست 

 

 گیاهیمراحل کشت بافت 

از اصول اساسی کشت است.  مناسب از یک گیاه سالم و قوی : انتخاب یک جداکشتسازی کشت بافت گیاهیآماده

 یسازهنیآن به به زیمآتی، رشد و استقرار موفقجداکشت استفاده کردتوان به عنوان یم اهیهر بخش از گاز اگرچه 

 طیشرا دی، باجداکشت به حداکثر برسد شانس رشد اینکه یدارد. برا یبستگ طیمح در اهیگ کیولوژیزیف ازیو ن

ر د شتریبها جداکشتکشت،  هنگامد. در گردفراهم  یاریآبو درجه حرارت  ی، کنترلکاف هیغذ، تکشت مناسب

 ب الف

 پ

 ث ت

 ح چ ج
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شود تا از عفونت یاستفاده م هاکشو حشره ضدباکتری، ضدقارچاز  نیبنابرا، معرض عفونت هستند

 کند.  یریموجود در سراسر بافت جلوگ یهاسمیکروارگانیم

 اریبس ایمرحلهحذف آلودگی میکروبی از سطح جداکشت از اصول اساسی کشت است. این گام : مرحله استقرار

دارد. در  یبستگ هاجداکشت کیولوژیزیف تیکاملاً به وضع رای، زی استشگاهیآزما ریتکث ستمیسدر مهم و دشوار 

 شود؛می لیاستر یبه صورت سطح ضدقارچ(و  ی)محصولات ضدباکتر یضدعفون قیاز طر اهیمرحله، بافت گ نیا

که  ییهادهکننیضدعفون نیترجیرا تفاوت دارد.ها جداکشتنوع بستگی به کننده یمواد ضدعفون ییایمیشماهیت 

 . تندهس میکلس تیپوکلری، اتانول و همیسد تیپوکلری، هندشویکشت بافت استفاده م یی درگندزدا یبرا

به  وجهبا ت ری. مجدداً مرحله تکثابدییم شیکشت به تعداد دلخواه افزا یمرحله تعداد واحدها نیدر امرحله تکثیر: 

 ینیزمبیس جانبی یهاساقهدارد. به عنوان مثال،  ازیو پروتکل خاص ن کیتکن کیبه  اهیگ یهاپیژنوت ایگونه 

 اجیاحت کیسومات زاییرویانبه  ،کارآمد ریثتک یکه قهوه برا یدر حال ،شوندیم ریتکث زاییاز طریق اندام نیریش

 دارد. 

ا هجداکشت ریو تکث انتشارتواند همراه با یمرحله م نیا: 14یشگاهیآزما خارج طیشرا یها براجداکشت یسازآماده

 یموارد نیکند و در چن رییتغ طیاوقات لازم است که مح یشود. گاهنجام ا دیجد ای یمیقد یهامحیط در همان

ایجاد  ای یهدشهیباعث ر ،تا طبق پروتکل دکن رییکننده رشد تغمیو تنظ ایهیبا اصلاح تغذ طیاست که مح نیاز

                                                           
14 Ex vitro 
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ده ش میتنظ کشت و تبادل گاز در داخل طیمح بیبا اصلاح ترک یشگاهیآزماخارج فاز  یبرا اهانیشود. گساقه 

 .شوندآماده می

 نیابرا. بنشوندرو روبه شگاهیآزما طیخارج از مح با تااست  یشگاهیآزما اهانیگ یمرحله سازگار نیا: گیاه 15سازگاری

، یاهشگیآزما طیمهم است که شدت نور، دما، رطوبت اتاق و رطوبت بستر در حد مطلوب حفظ شود. در شرا اریبس

که  یقعوا طیمح کیرا در  یسازگار شوند و لیفعال تشک یهاشهیشود تا ریثابت حفظ مبه طور رطوبت بالا  کی

 .کند لی، تسهتاس شتریاز دست دادن آب ب

 بیشتر بدانید

 کاربرد و پتانسیل کشت بافت گیاهی

، ولید محصولت، الکلون ری، تکثاهی، اصلاح گیاهیگ یهاتوان براساس رفتار سلولیرا م یاهیاستفاده از کشت بافت گ

دارد  یاگسترده یکاربردها یاهیبافت گ کشت. (3)شکل  کرد یاز پاتوژن بررس یعار اهانیپلاسم و گژرم رهیذخ

 یبرا یاهیبافت گ کشتاز  دانشگاه. در است یضرور یکاربرد یاهیعلوم گ یدانشگاه قاتیاز تحق یاریبس یو برا

فاده است زاییندامدر ا یسلول زیتما یهانقش هورمون لیو تحل هیو تجز های گیاهیسلول توانیهمه تیماه یبررس

نظیم استفاده کرده و ت یکیژنت ی شدهمهندس یهامطالعه گونهتوان در میبر کشت بافت  یمبتن اهیگاز . شودمی

 . کرد یبررس ختهیترار یهاهژن را در گون

                                                           
15 Acclimatization 
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 یاهیگ یوتکنولوژیو ب ی، کشاورزیکاربرد گیاهی علوم حوزهدر نیز  دیگری یکشت بافت کاربردها یهاکیتکن

 لشکشده به  سازیهمسان اهانیاست که رشد گ نیا یاهیاستفاده از کشت بافت گ یاصل دهی. ا(3)شکل  دارند

کامل  اهانیاز گ ی شدهکیژنت یمهندس یهاکرد. سلول اشتها را بردتوان آنیو مبوده معلق آسان  یهاسلول

دارد،  ازیها نکیتکن نیه اب کیسومات دیهاپلوئ هایتشکیل رویاندارند.  ازیبافت ن کشت ندیبه فرآ نیز ختهیترار

 .اهمیت زیادی دارد یو کاربرد یدانشگاه یاهیدر علوم گاین روش  نیبنابرا

 

 

های ثانویهمتابولیت  

 هیبریداسیون گسترده

 تنوع ژنتیکی

گیاهان عاری از 

 هاپلوئید، پلی پلوئید و تری پلوئید بیماری

المللی ژرم پلاسمتغییرات بین  
 هیبرید سوماتیک 

 تکثیر سریع

 های سنتزیدانه

دهی اولیهگل  

 تغییر ژنی

زاییجنین  

غلبه بر خود 

یمیعق  

 منجمدکردن ژرم پلاسم
 ازدیاد کلونال

 تولید در مقیاس وسیع 

 انرژی زیستی

 برهم زدن خواب زمستانی

کشت بافت 

گیاهی

 یاهیمتفاوت کشت بافت گ هایو چشم انداز استفاده -3شکل
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 اومیکس و کشت بافت گیاهی

)مطالعه  17کریپتومیکسترنسمربوط به آن(،  یهاکیو تکن ژن می)مطالعه ساختار، عملکرد و تنظ 16کسیژنوم

)مطالعه مجموعه  18کسیشوند(، پروتئومیم یسیرونو یک جاندارکه در  ییهاژنرونوشت مجموعه  ای کریپتومترنس

( جاندار کیموجود در  یهاتی)مطالعه تمام متابول 19سکیو متابولوم(، یک جاندارترجمه شده در  یهانیپروتئ

ها، کریپتوم، ترنسهادر مورد ژنوم آگاهیشده است.  یضرور اهانیدر گ یکیولوژیب یندهاآیمطالعه فر یبرا

ر زایی یا تمایز دزایی، جنینندام، مانند ادهیچیپ تکوینی یندهایدر درک فرآ یاهیگ هایها و متابولومپروتئوم

، نیعلاوه بر ا گذاشته است. یمثبت ریتأث یکی ایجاد شده در شرایط آزمایشگاهیژنت راتییو تغ شگاهیآزما

ور عمده در بلکه به ط زایی،ریخت یندهایفرا ینه تنها در ط هیثانو یسممتابول یبررس یتواند برایم سکیمتابولوم

یی و دارو یاز نظر صنعت مطلوب هیثانو یهاتیبولکننده متا دیتول ی کهاهیگی هاونهکشت سلول، بافت و اندام گ

 باشد. دیمف اری، بسهستند

 ژنتیک در کشت بافت گیاهیاپی

 ی( بر بازسازباشندینم DNA یدر توال رییدر عملکرد ژن که شامل تغ قابل وراثت راتیی)تغ یکیژنتیاپ راتییتغ

شده  بازسازی اهانیگ ایها که اغلب در سلول ی راراتییتغ نیو همچن ،گذاردیم ریتأث یشگاهیآزما طیدر شرا اهیگ

                                                           
16 Genomics 

17 Transcriptomics 

18 Proteomics 

19 Metabolomics 
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بافت، گنجاندن های در کشت یکیژنتیاپ راتییتغ نیا ری. با توجه به تأثدهد، توضیح میشودیمشاهده م

 ی باشند،که در ارتباط با اپی ژنتیک م ژنبیان  میو تنظ ستونیه راتییتغ لیتحل تجزیه و در رابطه با ییهاپروتکل

 .رسدیمناسب به نظر م

 تکثیر و حفاظت

 ی،ادیازدزیر قیاز طر است و هیثانو هایتیمنابع ارزشمند مانند متابول تیریمد یبرا ینیگزیجاروش  ،کشت بافت

دون بکند. کمک می ،موجود یاهیاز حداقل مواد گ اناهیگ یستیدر معرض خطر و حفظ تنوع ز یهاگونه ریتکث به

 .افت استکشت بی کنونی تجاری کاربردهانیتراز گسترده یکی ی،شگاهیکلونال آزما ریتکث ای یادیزازدیشک، ر

 گیاهانی یفقط برا روش نیاستفاده کرد، اما ا یاهیهر گونه گ باً یتقر یادیازدزیر یتوان برایماز کشت بافت  اگرچه

با  یکه در حال حاضر در سطح تجار یاهیگ یهاگونه انیسودآور باشند. در م یشود که از نظر اقتصادیم هیتوص

سه  قیاز طر اهانیگ یادیزازدیاند. رخود اختصاص داده همقام اول را ب ینتیز اهانیشوند، گیمازدیادی تکثیر زیر

 : گیردیروش مختلف انجام م

 ها،آن ییزاشهیو سپس ر انتهایی یا جانبی یهاجوانه ریتکث تیبا تقو -1

 متعاقب آن، ییزاشهیو ر 20جانابه جوانه لیتشک یبا القا -2

 زنی.با تشکیل رویان سوماتیک، بلوغ و جوانه -3

                                                           
20 Adventitious bud 
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تواند با توجه به زمینه ژنتیکی یا ظرفیت بازسازی، محیط کشت و شرایط انکوباسیون ها میهر کدام از این روش 

 هی متفاوت به کار رود.های گیاهی مختلف با بازددر مورد گونه

 بیشتر بدانید

 اصلاح نژاد گیاهان و بهبود ژنتیکی

هبود و ب اهیاصلاح نژاد گ یهابرنامه یبرا یقدرتمند یکمکانند ابزار تویقطعاً م یاهیبافت گ کشت یهاکیتکن

 راتییتغ لیتواند به دلیم یسلول هایداده شده در بافت کالوس و کشت صیتشخ یکیباشند. تنوع ژنت یکیژنت

 یهایژگیبا و هایییافتهجهش ایسوماکلونال  نواعا یابیباز یاحتمال مهم برا کیباشد و  یکیژنتیاپ ای یکیژنت

 21اکلونالموس نوعت .گذاشته شود شیبه نما اهیگ ایتواند در سطح سلول یکه م دهدرا نشان  یصنعت ای یخاص زراع

که  ها زمانی مورد نیاز هستنداین تکنیک. است درون گونه زیتما ای جزئی راتییتغ یقادر کمک به ال دیمف یابزار

 ،ها سلولونیلیم ایهزاران ها در معرض دوز دقیقی برای انجام جهش مورد نظر قرار بگیرند. لازم است جداکشت

اوم های مقبرای جداکردن سلولها را توان آنیدهند و میم لیرا تشک یسلول ونیسوسپانس ای ای از کالوسقطعه

ت ممکن اسبازیابی شده، مقاوم  یهاقرار داد. سلول های مختلفتنش یتحت فشار انتخابه، شددر شرایط کنترل

رد که در ک دیتول ی رااهانیتوان گیم بیترت نی. به ابازسازی نمایند کشت مناسب طیرا در مح کامل مقاوم اهانیگ

 .باشندمقاوم تأثیرگذار بر بازده محصول،  یستیز یهادر برابر تنش ایو سرما و  ی، شوریبرابر خشک

                                                           
21 Somaclonal 
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 اهیگپلاسم ژرم یحفظ و نگهدار

 .دکنیکشورها محافظت مگیاهی  راثیاز مهای مختلف گیاهی جلوگیری  و از انقراض گونه ،22پلاسماز ژرم حفاظت

هداری نگو  جمع محصولات،بهبود اصلاح نژاد و  یهابرنامه یهستند که برا اییکیمنابع ژنت اهانیگ هایپلاسمژرم

به  از آنجا اهانیدهندگان گدهند که پرورشیرا نشان م یکیحفظ شده از تنوع ژنت یواقع یهانهیشوند و گنجیم

  کنند.شروع می ،شوندمیعملکرد محصولات انتخاب  شیافزا یبرا ی کهمطلوب خاص اتیخصوص یجستجو

 زیستیفعال  باتیترک دیتول یبرا بزاریا یاهیکشت بافت گ

 شود اماجانوران تولید می ایها سمیکروارگانی، ماهانیتوسط گی اشاره دارد که بیبه ترک هیثانو تیاصطلاح متابول

 یازهاین نیتأم یبرا یاهیگ هیثانو سمیهاست که از محصولات متابول. انسان مدتستین ازیها مورد نرشد آن یبرا

شود یخص ممش، دهیچیمتنوع و پ ییایمیبه طور معمول با ساختار ش هیثانو تیمتابول کی. کندمیمختلف استفاده 

 آن چالش ییایمیشود سنتز شیباعث م نیاست و ا داریناپا یوندهایمتعدد و پ رالیکه معمولاً شامل مراکز کا

حال، از  نیبا ا شوند.یخود استخراج م یعیمعمولاً از منابع طب زیستیفعال  یها، مولکولنیباشد. بنابرا زیبرانگ

از حد  شیب یبردارخطر بهره ،هاآن یعیطب یهاستگاهیهستند، برداشت از ز یوحش منبع اهانیگ شتریآنجا که ب

                                                           
22 Germplasm conservation 
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از  یاریرشد بس کم توان به سرعتیم یرا به همراه دارد. از عوارض بعد باتیترک دیدر تول تنگنا جادیا نیو همچن

  وسنتزیب یاالق یبرا زیستی یا غیرزیستی تنش به ازیو ن هانظر در آنفعال مورد  باتیکم ترک غلظت، منبع اهانیگ

منبع،  گیاهی یهااز گونه هیثانو یهاتید که استخراج متابولنشویعوامل باعث م نیاشاره کرد. اترکیبات ثانویه 

 .نماید دیه تأکیثانو یهاتیمتابول دیتولدر  دیجد یکردهایرو ه ضرورتناکارآمد بوده و ب اریبس

ولات محص دیتول یبرا یکنترل شده، بستر مناسب طیتحت شرا یاهیگ یهاها و بافتسلول یشگاهیکشت آزما

 یاهیگ یهااندام یشگاهیآزما کشت ای اهانی( گیادیزازدی)ر یشگاهیآزما تکثیردهد. یارائه م یاهیگ یعیطب

 نماید. فراهم هیثانو یهاتیمتابول دیتول ییبا توانا انی رااهیتواند گیبه طور معمول م کالوس ایها( شهی)معمولاً ر

 اهیگ یدایتعداد ز دیتول لیو با تسه است شده لیتبد گذاری تجاری سودآورسرمایه کیبه  یادیازدزیر بنابراین

 یقابل توجه یای، مزاتکثیرقابل توجه نرخ  شیو افزا یماریاز ب یعار 23قطعات تکثیری دیدر طول سال، تول مشابه

 کند. یفراهم م یباغ ریتکث متداول یهانسبت به روش

انوری ج و یکروبیم یهاحاصل از کشت سلول اتیتجربنتیجه که ی اهیگ یهاسلول کشتدر  ریاخ یهاشرفتیپ

 یهاکشت سلولاکنون شده است.  یصنعت اسیبه مق یشیثر از مرحله آزماؤم اسیمق شیمنجر به افزا هستند،

 . رودبه شمار میبا ارزش  یعیمحصول طب نیچند دیتول یروش کارآمد برا کی یاهیگ

 

                                                           
23 Propagules 
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 های ثانویههای کشت بافت گیاهی جهت تولید متابولیتروش

 مارهش در شکلاند را داشته استفاده نیشتریبکه دو مورد  وجود دارد؛ یاهیکشت بافت گ یبرا یمختلف یهاروش

از  به طور مستقیمتواند ی( اشاره دارد، مهاها یا ساقهشهی)ر یاهیگ یهااندام دیکه به تول زاییندام. ااندارائه شده 4

حاصل بعداً  هایکشتد. گردشده )کالوس( انجام  ی تمایززداییهااز سلول میرمستقیغبه طور  ایها ستمیمر

کشت ریشه در  شهیر خاص )به عنوان مثال یهارشد اندام ای( یادیزازدی)ر اهانیگ انبوه دیتول یتوانند برایم

برابر در  قطعات جداشده از گیاهدر پاسخ به قرار گرفتن  24زاییس. کالورندیگب( مورد استفاده قرار مویین

بازسازی  یتوان از کالوس برای. سپس مکندیم دیها را تولاز سلول شکلیبیتوده و  مختلف رشد یهاکنندهمیتنظ

 .ور، در مقیاس وسیع تولید نمودغوطه سلولی کشت را بامهم  یهاتیمتابول ای کامل استفاده کرد اهانیگ

 

                                                           
24 Callogenesis 
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زایی که برای تولید ترکیبات فعال زیستی در مقیاس وسیع زایی و کالوسهای رایج کشت بافت گیاهی شامل اندامروش -4شکل 

 روند )برای توضیحات بیشتر به متن مراجعه شود(.بکار می

 

کنند. یمراحل را دنبال م ای ازمجموعه یاهیکشت بافت گ یهاذکر شده است، تمام روش 1 که در جدول ورهمانط

 یماریز با یعار اهانیدارد، اما گ یبه هدف مطالعه بستگ یبه طور کل امر نیا ؛انتخاب شود دیمورد نظر با اهیگ ابتدا

 ( استفادههاکشآفتها و کش)قارچ مارهایتشیپ یتوان از برخی، م. در صورت نیازشوندیداده م حیو حشرات ترج

 اهیبه برش قطعات کوچک گ ازین ندآیفر نیاست. ا یشگاهیآزما طیشروع کشت در شرا یکرد. گام بعد
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 طیدر مح هاجداکشتدارد. سپس  ییایمیها با مواد شآن یسطح استریل کردنو  هااستفاده از بذر ای( هاجداکشت)

شده و  ختهیدور ر ،آلوده هایجداکشتشوند. یم انکوبه یمدت زمان کوتاه یو برا گرفتهکشت مناسب قرار 

متفاوت  ،مورد نظر کشتمراحل بسته به نوع در ادامه، دهند. یادامه م ی رامرحله بعد اندهایی که سالم ماندهآن

 ایساقه  یب براکشت مناس طیها در محجداکشت در آن کهتکثیر انجام می شود  فاز نیادر ، زاییانداماست. در 

کالوس  هایکشتدر مرحله بعد،  گردد.یمزایی، کالوس تکثیر کالوسدر  بیترت نیبه همو ، شوندیکشت م شهیر

به  افتهی ریتکث یهاساقهکه ی، درحالشوندیم کشت اراکتورهبیوبا استفاده از و ریشه برای تولید در مقیاس وسیع 

 یبرا شدهازدیادزیر اهانی. سرانجام، گشوندیمنتقل م شهیکننده رتیکشت تقو یهاطیبه مح یادیازدزیر منظور

 شدهیادازدزیرمقاوم سازی فرایندی است که طی آن شوند. یم سازیمقاوم ،فتوسنتز تیابلمنفرد با ق اهانیرشد گ

ان امک شود تاانجام می جیبه تدر گیاه سازی مقاومی را بدست می آورد. شگاهیآزماخارج  طیشراسازگاری لازم به 

ز و ا پاییناز رطوبت بالا به  اهانیطور معمول گه . بکندرا فراهم  یشگاهیآزماخارج  طیشرا با اهانیگ سازگاری

 دیکه امکان تول یاهیرا در کشت بافت گ یدیتحولات جد ریز یها. بخششوندمنتقل می ادیشدت نور کم به ز

 .دهدیوشش مکند، پیرا فراهم م فعالزیست باتیترک ترثرؤم
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 لیست مراحل کشت بافت در آزمایشگاه -1جدول 

 توضیحات نام مرحله

 انتخاب گیاه مناسب پیش ازدیادی 0

 پیش تیماری گیاه

انتخاب جداکشت )نوک ساقه، نوک مریستم، جوانه جانبی، مریستم گل و غنچه( استریلیزاسیون  ابتدایی 1

 شده، شوینده(مقطر استریلسطحی)سدیم هیپوکلریت، اتانول، آب 

 ریزازدیادی: القای ساقه ازدیاد 2

 سایر: تکثیر کالوس ریشه

 ریزازدیادی: القای ریشه 2ازدیاد 3

 سایر: تولید در مقیاس وسیع در بیوراکتور

 سازگاری با شرایط خارج ازآزمایشگاه سازیمقاوم 4

 

 نیتأم یذها مواد مغاز جمله آن که دارد یبستگ یبه عوامل مختلف یاهیکشت بافت گ با هیثانو یهاتیمتابول دیتول

 هیانوث یهاتیو تجمع متابول هاجداکشتکننده رشد نییتع ی،مواد مغذ بهینه. غلظت است اهیرشد گ یشده برا

 رشد استفاده یهاکنندهمیو نوع و غلظت تنظ محیط کشت نمک غلظتکشت مورد استفاده،  طیاست. نوع مح

کشت مورد  طیموجود در مح یهاک. غلظت نممعین شوند کشت، هر یبراباید هستند که  یدیاز عوامل کل شده

لول و س کشت یمناسب برا طیمح کیمتفاوت است. انتخاب  کشت های ویژهازیبه ن با توجه خاص اهیگ کی ازین

هستند که  WPM27و  MS 25 ،B526 های کشت مورد استفادهمحیط نیتر. سه مورد از محبوباست یاندام ضرور

 .اندذکر شده 2 در جدول

                                                           
25 Murashige and Skoog media 
26 Gamborg B5 medium 
27 Woody Plant Medium 
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 های کشت رایج استفاده شده در کشت بافت گیاهیلیست محیط -2جدول 

 (mM)مقدار نیتروژن (g/L)مقدار نمک محیط کشت

WPM 2.68 14.70 
B5 3.28 26.75 

MS 4.63 60.01 

 

 هاتجداکشاست که رشد  یعنصر اساس کی تروژنی. ناست تروژنینمک و ن یمحتوا نیبالاتر یحاو MS هیپا طیمح

 طیذارد. محگیم ریها تأثدر سلول اسیدآمینواسید و نوکلئیک دیتول به طور مستقیم روی رایز ؛کندیم تیرا تقو

نمک  یارائه شده است، محتوا 2 است. همانطور که در جدول اهیکشت گ طیمح نیتر( متداول1962) MS هیپا

 MSمختلف نمک  یهاغلظت های متعدد است.رشد گونه یبرا یحیترج طی، محوجود اینبا  دارد؛ ییبالا اریبس

  د.شویم ییزاشهیر کیکم نمک باعث تحر یها، غلظتی. به طور کلگذار استریتأث های مختلفونهگدر رشد 
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 بیشتر بدانید

 یو دامپزشک یپزشکجهت تولید مواد برای مصارف  ی گیاهیستیز یکتورهاآر

ر طوهای بالینی بههای درمانی نوترکیب جهت کاربردی گذشته، تقاضا برای استفاده از مولکولچند دههطی 

 اصخ هایویژگی با را هاارگانیسم کند تااین امکان را فراهم می گیری افزایش یافته است. بیوتکنولوژیچشم

 پزشکی دهایکاربر برای حیوانی و انسانی هایپروتئین مختلف انواع تولید برای بیوراکتور عنوان به هاآن از و بسازیم

 راتحش و پستانداران هایسلول کشت همچنین و ها، مخمرهاباکتری از حاضر، حال در. استفاده کنیم دامپزشکی و

 هایستمسی در و تراریخته جانور شیر غیر خودی در پروتئین تولید شود. روندمی استفاده هاپروتئین سنتز برای

 در ختلفم مواد برای تولید بیوراکتور عنوان به گیاهی هایسیستم از استفاده. است توسعه حال نیز در سلول فاقد

 است. متابولیسم مهندسی هایگرایش از یکی داروسازی صنعت

 قندها، ختلف مانندم برای تولید مواد عالی منبعی توانندمی دارند بالایی و طبیعی بیوشیمیایی پتانسیل که گیاهانی

این  از اریبسی. ترکیبات فعال زیستی باشند سایر و آلکالوئیدها استروئیدها، چرب، اسیدهای فنولی، ترکیبات

 دارند. بالایی ارزش پزشکی و دارویی نظر از ترکیبات
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 با ما همراه باشید

 باشگاه دانش آموزی زیست فناوری 

stbioclub.ir 

  


